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Amt fur Wasserwirtschaft und StraBenbau

Lagerung von Silage
Wasserrechtliche Anforderungen an Siloplatten (Fahrsilos)

1. Einleitung:

Beim Silieren und bei der Lagerung von Silage entstehen Gar- und Silagesickersaft sowie
durch Silage verunreinigtes Niederschlagswasser. Gelangen diese sehr nahrstoffreichen und
sauren FlUssigkeiten in ein Gewasser (Graben, Bach, Grundwasser) kommt es zu einer
massiven Verunreinigung. Deshalb gilt nach § 161 (2) Niedersachsischen Wassergesetz
(NWG): ,Anlagen zum Lagern und Abflllen von ... Silagesickersaften mlissen so beschaffen
sein und so eingebaut, aufgestellt, unterhalten und betrieben werden, dass der
bestmogliche Schutz der Gewdsser vor Verunreinigung oder sonstiger nachteiliger
Veranderung ihrer Eigenschaften erreicht wird.™ Hinsichtlich der technischen Anforderungen
gilt grundsatzlich Anhang 1 der Anlagenverordnung - VAwS vom 17.12.1997 in der
z.Z. geltenden Fassung.

Vorgeschrieben ist eine fliissigkeitsundurchlassige Bauweise. Die Siloplatte/der Fahrsilo
muss auBerdem gegen Garsafte bestdndig sein; dies gilt auch flr Rohrleitungen und
Auffangbehalter. Erganzend zur o.g. VAWS sind u.a. die Anforderungen der DIN 11622,
~Garfuttersilos und Gullebehalter® zu erflllen.

Gewasserverunreinigungen ziehen ordnungsrechtliche oder sogar strafrechtliche
Konsequenzen nach sich. Silos sind vom Landwirt/dem Biogasanlagenbetreiber so
anzulegen und zu bewirtschaften, dass Verunreinigungen oberirdischer Gewasser oder des
Grundwassers ausgeschlossen sind.

2. Genehmigung

Bei der Siloplatte/dem Fahrsilo handelt es sich um eine bauliche Anlage, die der
Baugenehmigungspflicht unterliegt. Der Umfang der fir den Bauantrag notwendigen
Antragsunterlagen ist mit dem Amt fir Bauaufsicht des Landkreises Rotenburg (Wimme)
abzustimmen. Bauantradge sind Uber die zustandige Gemeinde an den Landkreis Rotenburg
(Wimme), Amt fir Bauaufsicht, zu richten.

3. Anforderungen an den Standort

- In den SchutzzonenI wund II von Wasserschutzgebieten sowie in
Uberschwemmungsgebieten ist eine Silagelagerung nicht zuldssig.

- Garfuttersilos und Auffangbehdlter missen von oberirdischen Gewadssern einen
Abstand von mindestens 50 m haben. Sollte der Abstand nicht eingehalten werden
kédnnen, ist zum Gewasser eine ausreichend hohe Verwallung anzulegen. Der
Abstand zu Hausbrunnen muss mindestens 50 m betragen. Die Siloplatten sind
dann im Abstrom des Hausbrunnens zu errichten.
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4. Anforderungen an die Bauausfiihrung der Siloplatte

Die gesamte Anlage (Siloplatte, Auffangbehalter, Rohrleitungen) muss dicht,
standsicher und gegen die zu erwartenden mechanischen, thermischen und chemischen
Einfliisse hinreichend widerstandsfahig sein.

4.1. Vorhandener Untergrund

Voraussetzung flir die Dauerhaftigkeit ist eine ausreichende Tragfdhigkeit des
Untergrundes. Natlrlich gewachsene Bdden sind geeignet, wenn sie frei von
weichen, bindigen Boéden, Torf, Wurzelresten, gréBeren Felsgesteinen, Bauwerks-
resten u.a. sind.

Aufschiittungen sind lagenweise einzubauen und im erdfeuchten Zustand
maschinell gleichmaBig zu verdichten. Das Gefélle der Bodenplatte ist bereits im
Untergrund auszubilden.

4.2. Tragender Unterbau

Entscheidend fir die dauerhafte Standfestigkeit und somit auch Dichtheit der Flache
ist der tragende Unterbau. Die Siloplatte ist daher auf geeignetem und
tragfidhigen Unterbau herzustellen. Diese Tragschicht ist ausreichend machtig
und mit entsprechendem Material auszubilden. Dabei sind die mdglichen statischen
Belastungen (Verkehrslasten, Belegungshohe etc.) bei der Berechnung zu
berlicksichtigen. Die max. mogliche Belegungshdhe ist im Bauantrag anzugeben
und durch Schnittzeichnungen zu belegen.

4.3. Alternative Bauweisen

a) Betonoberflache, ausgefiihrt entsprechend der DIN 1045, DIN EN 206-1
(Beton und Stahlbeton) und der DIN 11622 (Garsaftsilos und Gillebehalter)
Die dort angegebenen Expositionsklassen sind insbesondere hinsichtlich des
zu erwartenden chemischen Angriffes durch saure Flissigkeiten zu beachten.
Ein statischer Nachweis, der den Unterbau einschlieB3t, ist erforderlich.

b) Asphaltdeckschicht, ausgefiihrt als:

o Gussasphalt in einer Mindeststarke von 3,5 cm
oder
o Walzasphalt in einer Mindeststarke von 4 cm und

einem Hohlraumgehalt von maximal 3 Vol. %
Ein statischer Nachweis, der den Unterbau einschlieBt, ist erforderlich.
Hinweis: Anhang 1 enthdlt detaillierte Beispiele an geeigneten
Bauausfiihrungen fiir Siloplatten in Walzasphait.

4.4. Weitere bauliche Anforderungen

Die Bodenplatte muss ein an die topographischen Verhdltnisse angepasstes
Gefdlle von mindestens 1,5 % zu Ablaufen hin besitzen. Dabei muss sich der
tiefste Punkt in einem Abstand von mind. 0,5 m vom Rand der befestigten Flache
befinden.

Zur Ableitung der anfallenden Safte sowie des belasteten Niederschlagswassers
sind moglichst StraBenabldaufe Klasse D zu verwenden. Rinnensysteme dulrfen
nur dann eingesetzt werden, wenn der Gitterabstand ausreichend grof ist, so dass
es nicht zum Verstopfen kommen kann.
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Die Siloplatte ist ringsherum mit Aufkantungen zu versehen, soweit sie nicht durch
Seitenwande eingefasst ist.

An den Aufkantungen, den Seitenwdnden etc. vorhandene Fugen sind unter
Verwendung geeigneter Fugenmassen fliissigkeitsdicht abzudichten. Es st
dauerhaft elastisches, saurebestiandiges Material zu verwenden.

Unterirdische Rohrleitungen sind konstruktiv so auszuflihren, dass sie
wiederkehrend auf Dichtheit prifbar sind. Sofern sie unter der Siloplatte angeordnet
sind, sind die langskraftschliissig auszufihren. Séamtliche Rohrleitungen miissen aus
saurebestandigem Material bestehen (auch die Dichtungen!).

5. Anforderungen an die Entwasserung

Die Entwdsserung der Siloplatte ist entsprechend den Anforderungen der
DIN EN 752, DIN 1986-100 auszufuihren. Der Planer hat sicherzustellen, dass mittels
der gewahlten Bauausfihrung Sickersaft und verunreinigtes Niederschlagswasser
gezielt gefasst, abgeleitet und aufgefangen wird. Sobald die Flache nicht vollstandig
abgedeckt oder leer ist, ist das anfallende Niederschlagswasser erfahrungsgemaB so
stark verunreinigt, dass es aufgefangen und ordnungsgemaB verwertet werden
muss.

Gar-/Sickersafte und verunreinigtes Niederschlagswasser sind vollstandig
aufzufangen und schadlos landwirtschaftlich zu verwerten. Hierbei sind folgende
Entwdasserungsalternativen denkbar:

o Moglichst die direkte Einleitung des Garsaftes und des verunreinigten
Niederschlagswassers vom Silo in eine/n Gillegrube/Giillebehdlter. Das
notwendige Lagervolumen ist bei der Berechnung der Giillelagerkapazitat zu
bertcksichtigen.

o Sammelbehdlter mit installierter Pumpe und Rohrleitung zu einer
Glllelagerstatte. Der Sammelbehalter muss ein Mindestvolumen von 6 m3
aufweisen, die Pumpe und der Behalter missen aus saurefesten Materialien
bestehen.

o Sammelbehalter ohne installierte Pumpe und Rohrleitung zu einer Glllegrube
Hier muss der Sammelbehdlter ein Mindestvolumen von 10 m3 pro 500 m2
Lagerflache bzw. von 3 % der Silagemenge besitzen.

Die Sammelbehadlter sollten aus monolithischen Stahlbeton der Klasse
C35/45 mit saurefestem Schutzanstrich bestehen. Aus Betonringen mit
Mortelfuge zusammengesetzte Behdlter sind fir Silagesickersafte nicht
zuldssig! Schachtbauteile (Stahlbetonbodenring und Schachtringe) nach
DIN 4034 T.1 aus C35/45 mit Dichtmittel aus Elastomeren nach DIN 4060 mit
Schutzanstrich sind jedoch geeignet.

Fahrsilos sind mit einer gasdichten Folie abzudecken, die sicherstellt, dass
Regenwasser nicht in das Silagesubstrat einsickert. Das von vollstdndig und
ordnungsgemal abgedeckten Silagen ablaufende, nicht schéadlich verunreinigte
Niederschlagswasser kann nach Abklingen der Garsaftbildung versickert oder in ein
Oberflachengewasser (ggf. nach Rickhaltung) eingeleitet werden. Dasselbe gilt auch
fir vollstandig leere, gereinigte Fahrsilos. Fir die Einleitung dieses nicht
verunreinigtem Niederschlagswassers in den Untergrund (Versickerung) oder
einen Vorfluter ist eine wasserbehoérdliche Erlaubnis nach § 10 NWG erforderlich.
Diese Erlaubnis ist bei der unteren Wasserbehdérde des Landkreises Rotenburg
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(Wimme) zu stellen. Der Umfang der erforderlichen Antragsunterlagen sollte zuvor
abgestimmt werden.

6. Priifungen durch den Bauaufsichtsfiihrenden vor Inbetriebnahme

- Bei Biogasanlagen erfolgt die Priifung durch den VAwS-Sachverstandigen. Ansonsten
ist die Herstellung durch einen Bauaufsichtsfiihrenden zu (berwachen und zu
dokumentieren.

Hinweis: Der Bauaufsichtsflihrende muss Uber entsprechenden Sachverstand
verfligen, z.B. um mittels Baukontrolle die fachgerechte Herstellung des Unterbaus,
oder bei einer Oberflachenabdichtung aus Walzasphalt den maximal zuldssigen
Hohlraumgehalt von 3 Vol.-% beurteilen und garantieren zu kénnen. Andernfalls
werden z.B. Plattendruckversuche oder Vakuum- bzw. Bohrkernprifungen
erforderlich. Der Bauaufsichtsfilhrende muss nicht ein VAwS-Sachverstandiger sein.

- Die Dichtheit des Sammelbehdlters ist vor der Inbetriebnahme mittels
Wasserstandsprifung uber 48 Stunden nachzuweisen. Dabei darf kein sichtbarer
Wasseraustritt, keine bleibenden Durchfeuchtungen und kein messbares Absinken
des Wasserspiegels auftreten. Die Prifung wird bei Biogasanlagen vom VAwS-
Sachverstandigen durchgefiihrt, ansonsten von der unteren Wasserbehérde
(mdglichst gleichzeitig mit der Abnahme der Siloplatte). In Absprache mit der
unteren Wasserbehdérde kann diese Prifung auch vom Bauaufsichtsflihrenden
vorgenommen werden.

Die Dichtheitskontrolle entfallt bei Verwendung von monolithischen Behaltern.

- Die Dichtheit der unterirdischen Rohrleitungen ist nach DIN 1610 mit mindestens
dem 1,3-fachen Betriebsdruck zu prifen.

7. Eigeniiberwachung und Grundregeln fiir den Betrieb

- Die Fahrsilos und Auffangbehalter sind im entleerten und gereinigten Zustand
zumindest alle 5 Jahre einer eingehenden Sichtpriifung zu unterziehen. Diese ist zu
dokumentieren. Ergeben sich aus der Kontrolle der Anlage Hinweise auf
Undichtheiten, ist unverzlglich die untere Wasserbehdrde zu unterrichten.

- Siloplatten, Bodeneinlaufe, Ablaufrinnen und Rangierflachen standig sauber halten.

Zwischen Ablaufschdchten/-rinnen und dem Siliergut sollte stets ein Mindestabstand
von 1 m eingehalten werden.

- Silo, einschlieBlich der Anschnittsflachen, vor eindringendem Niederschlagswasser
sorgfaltig schitzen.

- Fullstand des Sammelbehalters regelméaBig Uberwachen, spatestens bei 2/3 Flllung
entleeren.
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Anhang 1: Siloplatten der Bauweise Walzasphalt:

Nachfolgend wird die o.g. Anforderung: ,Walzasphalt in einer Mindeststarke von 4 cm und
einem Hohlraumgehalt von maximal 3 Vol. %" konkretisiert. Unterschieden werden zwei
Varianten, wie sie in der Praxis haufig auftreten. Die Varianten wurden mit dem Nieders.
Umweltministerium abgestimmt, da es keine Norm gibt. Wird eine dieser Bauweisen
gewdhlt und werden samtliche Vorgaben vollstiandig eingehalten, wird seitens der
unteren Wasserbehérde bei der Antragstellung auf Nachweise des Planers, dass die
gewahlte Bauweise (incl. Unterbau) dauerhaft flissigkeitsdicht ist, verzichtet.

Variante a): Lagerhéhe max. 8,0 m, Lagermenge unbegrenzt

=

Zweischichtiger Aufbau der Lagerflache aus Asphalttragschicht und Asphaltdeckschicht.
Asphalttragschicht entsprechend ZTV T-StB 95/02 in folgender Bauweise:

mind. 8 cm, Mischgut C 0/22, kalkfrei, sdurebestandig

dariber Asphaltdeckschicht entsprechend ZTV-Asphalt-StB 01

in 4 cm Starke, Asphaltbeton 0/11, saurebestandig, kalkfrei,

Hohlraumgehalt max. 3 %.

Der Einbau der Asphaltschichten wird vom Bauaufsichtsfiihrenden kontrolliert und
protokolliert. Er garantiert das Erreichen eines max. Hohlraumgehaltes von 3 %o.

Unterbau entsprechend der Richtlinie flir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen (RstO) Bauklasse V, Zeile 3, d.h. Baugrund Ev2 > 45 MN/m?2, ggf.
Frostschutzschicht Ev2 > 100 MN/m=2 und Schottertragschicht Ev2 > 120 MN/m2 unter
Beachtung der ZTV SoB-StB 04 in Verbindung mit der TL SoB-StB 04 und der
TL Gestein-StB 04 (Lieferscheine miissen vorliegen).

Die Ebenflachigkeit des Schotterplanums (Toleranz max. 2 cm) ist mittels
Schnurprotokoll, aufgenommen vom Bauaufsichtsfihrenden, nachzuweisen und
vorzulegen.

Behandlung von Néhten in/an den Asphaltflaichen entsprechend dem ,Merkblatt flr den
Schichtenverbund, Nahte, Anschliisse und Randausbildung von Verkehrsflachen
aus Asphalt (M SNAR)" in der jeweils glltigen Fassung

Fugen zwischen der Asphaltflache und den o.g. Bauteilen oder den Silowanden sind in
einer Breite von ca. 2 cm nach vollstandiger Abklhlung und Schrumpfung des
Walzasphaltes mit HeiBvergussmasse abzudichten; TOK-Band (elastisch bitumindses
Fugenband) ist nicht zulassig.

Siloseitenwdnde und sonstige in den Walzasphalt integrierte oder angrenzende Bauteile
miussen so gestaltet sein, dass die oberste Asphaltschicht ein Teil des WandfuBes
bzw. des Bauteils iiberdeckt.

Siloseitenwande und sonstige direkt angrenzende Bauteile missen frei stehen
(Begrindung: bei Walzasphalt ist eine Verankerung in der Bodenplatte nicht mdglich)

Vor der Abnahme: Schriftliche Bestidtigung der Baufirmen miussen vorliegen, dass
die Anforderungen eingehalten wurden.
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Variante b):

Der zweischichtige Aufbau aus Asphalttragschicht und Asphaltdeckschicht darf durch einen
einschichtigen Aufbau aus einer Asphalttragdeckschicht ersetzt werden. Bei dem
Bauaufsichtsfihrenden darf es sich auch um einen erfahrenen und fachlich kompetenten

Lagerh6he max. 2,0 m, Lagermenge max. 1.000 m3 Silage

Mitarbeiter der bauausfiihrenden Firma handeln.

=

Die Asphalttragdeckschicht muss folgende Anforderungen erfillen:
8 cm Mindeststarke an jeder Stelle
Mischgut: Asphalttragdeckschicht 0/16 gemaB ZTV LW, sdurebestandig und kalkfrei

Einbau/Verdichtung mit Gummiradwalze (siehe ZTV LW, Pkt. 4.7) so ausgefihrt, dass
in den oberen 1 bis 2 cm der Asphalttragdeckschicht ein max. Hohlraumgehalt von 3 %

erreicht wird.

Der Einbau der Asphaltschicht wird vom Bauaufsichtsfiihrenden kontrolliert und

protokolliert. Er garantiert das Erreichen eines max. Hohlraumgehaltes von 3 %o.

Ansonsten gelten die oben unter Variante a) genannten Anforderungen, die

genauso einzuhalten sind.

Anhang 2: Zustdandigkeiten und Ansprechpartner

Bereich Sachbearbeiter Telefon-Nummer

Stadt Bremervorde Herr Dipl.-Ing. Klasen 04761 / 983-4755
Samtgemeinde Fintel Herr Dipl.-Ing. Brammer 04261 / 983-2761
Samtgemeinde Bothel

Bothel, Brockel, Hemsbiinde, Herr Dipl.-Ing. Brammer 04261 / 983-2761
Hemslingen

Kirchwalsede, Westerwalsede Herr Dipl.-Ing. Lack 04261 / 983-2759
Samtgemeinde Geestequelle | Herr Dipl.-Ing. Klasen 04761 / 983-4755
Gemeinde Gnarrenburg Frau Dipl.-Ing. Albers 04761 / 983-4756

Stadt Rotenburg (Wimme)

Frau Dr.-Ing. Scherer

04261 / 983-2751

Gemeinde ScheeBel Herr Dipl.-Ing. Brammer 04261 / 983-2761
Samtgemeinde Selsingen Herr Dipl.-Ing. Klasen 04761 / 983-4755
Samtgemeinde Sittensen Herr Dipl.-Ing. Seidel 04761 / 983-4754
Samtgemeinde Sottrum Herr Dipl.-Ing. Lack 04261 / 983-2759
Samtgemeinde Tarmstedt Herr Dipl.-Ing. Seidel 04761 / 983-4754
Stadt Visselhdvede Herr Dipl.-Ing. Lack 04261 / 983-2759
Samtgemeinde Zeven Frau Dipl.-Ing. Albers 04761 / 983-4756
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